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(§) Chirurgisches Instrument 

Ein chirurgisches Instrument mit zylindrischem Gehause 
wird vorgeschlagen, welches am einen Ende mit einer An- 
triebswelle 10 verbindbar ist und gegenuberliegend eine in 
Langsrichtung oszillierende und am auBeren uberstehenden 
Ende mit einem z. B. als Sageblatt 6 ausgebildeten Werkzeug 
versehene Schubstange 5 aufweist, die ihrerseits gefuhrt ist 
und mit einem uber die Antriebswelle 1 0 bewegten und seh- 
.nenartig im Gehause angeordneten Rad 1 in Verbindung 
stent. Entscheidend ist, daS an dem dem Werkzeug gegen- 
uberliegenden Ende der Schubstange 5 eine Platte 4 befe- 
stigt ist, die ein etwa senkrecht zur Schubstange 5 verlau- 
fendes Langloch 7 aufweist, in das ein am Rad 1 befestigter 
Stifteingreift. 
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Patentanspruche 



1. Chirurgisches Instrument mit einem zylindri- 
schen Gehause, das am einen Ende mit einer An- 
triebswelie verbindbar ist und gegenuberliegend ei- 
ne in Langsrichtung oszillierende und am auBeren 
Qberstehenden Ende mit einem Werkzeug versehe^ 
ne Schubstange aufweist, die gefuhrt ist von einem 
uber die Antriebswelie bewegten und sehnenartig 
im Gehause angeordneten Rad in Verbindung 
stent, dadurch gekennzeichnet, daB an der dem 
Werkzeug gegenuberliegenden Ende der Schub- 
stange 5 eine Platte 4 befestigt ist, die ein etwa 
senkrecht zur Schubstange 5 verlaufendes Lang- 
loch 7 aufweist, in das ein am Rad 1 befestigter Stift 
eingreift 

£ Instrument nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Werkzeug ein Sageblatt 6 oder 
eine Feile oder ein MeiBel ist. 

3. Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Platte 4 seitlich in Gleitfuh- 
rungen eingreift 

4. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch unrunden Querschnitt der 
Schubstange 5 und deren Fuhrung im Gehause. 

5. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stift eine beidsei- 
tige gelagerte Kurbelwelle 2 ist. 

6. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5 , 
gekennzeichnet durch elastisches Material fur die 
Schubstange 5. 

7. Instrument nach einem der Anspruche I bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelie 10 
Qber ein Kegelrad 9 das als Zahnrad ausgebildete 
Rad 1 direkt oder uber ein weiteres Zahnrad 8 an- 
treibt 

8. Instrument nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch Trennbarkeit zwischen Kegelrad 9 und 
Zahnrad 1 bzw. Zahnrad 8 und Zahnrad 1. 

9. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. daB innen und/oder au- 
Ben eine WasserkQhlung angebracht ist und evtl. 
vorderseitig das Wasser austritt. 

10. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch eine Werkzeugbeleuchtun'g, 
vorzugsweise ausGlasfaser. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument 
mit einem zylindrischen Gehause, das am einen Ende 
mit einer Antriebswelie verbindbar ist und gegenuber- 
liegend eine in Langsrichtung oszillierende und am au- 
Beren Qberstehenden Ende mit einem Werkzeug verse- 
hene Schubstange aufweist, die gefuhrt ist und mit ei- 
nem uber die Antriebswelie bewegten und sehnenartig 
im Gehause angeordneten Rad in Verbindung stent 

Im Dentaibereich aber auch in der Chirurgie ist es 
bekannt sog. Dentalhandstucke als Instrumente zur Be- 
handlung einzusetzen, die von stiftformiger Gestalt sind. 
deshaib gut in der Hand liegen und auch an schwer 
zugangliche Stellen herangefGhrt werden konnen und 
mit einem urn die Langsachse des Handstuckes drehba- 
ren Werkzeug. wie Bohrer oder Fraser bestiickt sind. 

Der Antrieb erfolgt uber eine von einem elektrisch 
oder pneumatisch angetriebenen Motor ausgehenden 
Antriebswelie, die mit dem Dentalhandstuck verbunden 
wird. 



Ausgehend von derartigen Instrumenten wurden in 
jungster Zeit chirurgische Sagen zum Zertrennen von 
Knochen, Zahnen und anderen Hartgeweben bekannt, 
die ebenfalls uber eine Antriebswelie in Bewegung ge- 

5 setzt werden, wobei jedoch die Rotation in axialer Rich- 
tung uber ein Kegel-, Teller- oder Stirnrad umgelenkt 
wird und in ein sehnenartig in der Sage angeordnetes 
weiteres Zahnrad antriebsmaBig eingreift Nach Art ei- 
nes Kurbeltriebes wird Qber eine drehbare exzentrische 

io Befestigung an diesem Rad eine Schubstange in oszilla- 
torische Bewegung versetzt, die zweigeteilt ist, so daB 
sich der auBere Teil nur noch in der axialen Richtung, 
der innere Teil hingegen zusatzlich senkrecht dazu be- 
wegt Beide Teile sind uber ein Lager miteinander ver- 

,s bunden. Als nachteilig bei derartigen Konstruktionen ist 
anzusehen, daB die gezwungener MaBen aus zwei Tei- 
len bestehende Schubstange vergleichsweise langbau- 
end ist, sich zwischen den beiden Teilen zusatzlich ein 
Lager befindet, welches mitbewegt werden muB und bei 

20 groBen und stabilen Lagern spurbar die zu bewegenden 
Massen erhoht Kleine Lager sind hingegen kaum be- 
lastbar und schlagen schnell aus. Weiter ist von Nachteil, 
daB durch die oszillatorische Bewegung die Kugeln der 
Lager nur unvollstandig abrollen kdnnen. 

25 Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Schaf- 
fung eines kurzbauenden und leichten chirurgischen in- 
struments zur Aufgabe gemacht 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB an dem dem Werkzeug gegenuberliegenden Ende 

30 der Schubstange eine Platte befestigt ist, die ein etwa 
senkrecht zur Schubstange verlaufendes Langloch auf- 
weist. in das ein am Rad befesugter Stift eingreift Wah- 
rend des Betriebes beschreibt der Stift eine Kreisbahn 
konzentrisch urn die Drehachse des Rades. Diese Bewe- 

35 gung laBt sich in eine Komponente in Richtung der 
Schubstange und in eine weitere senkrecht hierzu zerle- 
gen. Durch den Eingriff des Stiftes in das Langloch wird 
die senkrecht zur Schubstange auftretende Bewegungs- 
komponente nicht auf die Platte ubertragen, so daB sie 

40 sich unter dem alleinigen EinfluB der verbleibenden 
Komponente in Richtung der Schubstange bewegt und 
das Werkzeug hierdurch eine oszillierende Bewegung 
ausfuhrt. Eine Zweiteilung der Schubstange erubngt 
sich und ihre oszillierende Bewegung erfolgt von An- 

45 fang an nur in der durch die Achse der Schubstange 
definierten Richtung. 

Die sich hieraus ergebenden Vorteile bestehen dann, 
daB das Instrument sowohl in der Breite als auch in der 
Lange, also kurzer und schmaler bauend ist, da im Ge- 

50 gensatz zur Ankopplung der Schubstange uber einen 
Kurbeltrieb keine Hin- und Herbewegung senkrecht 
zur Schubstange sondern unmittelbar die oszillatorische 
Bewegung entsteht Aus diesem Grunde entfallt die fur 
den Abgieich erforderUche Zweiteilung der Schubstan- 

55 ge und die Notwendigkeit der Anbringung eines Lagers 
dazwischen. Das Instrument laBt sich damit auch im 
Hinblick auf die Langsausdehnung kurzer und damit 
kompakter bauen. Hierdurch wird es insgesamt leichter, 
die zu bewegenden Massen werden geringer, so daB 

60 auch der Antrieb kleiner dimensoniert werden kann. 
Durch die geringere Anzahl an Bauteilen veremfacht 
sich die Reinigung und die Herstellung wird preisgunsti- 
ger. 

In konkreter Ausgestaltung ist als Werkzeug ein Sa- 
65 geblatt oder eine Feile oder ein MeiBel vorgesehen. 

Die Schubstange ist im Gehause, beispielsweise an 
der Austrittsoffnung gefQhrt Zur Aufnahme hoherer 
Krafte, zur Verbesserung der Rotationsstabilitat und 
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damit der FQhrungseigenschaften wird in Weiterbildung 
der Erfindung zusatzlich vorgeschlagen, die Platte seit- 
hch m GleitfQhrungen eingreifen zu lassen und/oder der 
Schubstange einen unrunden Querschnitt zu geben und 
in emer entsprechend dh. komplementar geformten 
FQhrung im Gehause festzulegen. Beide MaBnahmen 
erhdhen die fur ein exaktes Arbeiten erforderliche Ro- 
tationsstabilitat erheblich. 

Insbesondere empfiehlt sich, den Stift als Kurbelwelle 
auszubilden, der das Langloch durchgreift und beidsei- 
tig gelagert ist. Die Kurbelwelle wird ein- oder noch 
besser beidseitig mit einem uber die Antriebswelle in 
Bewegung gesetzten Rad verbunden. Die zu flbertra- 
genden Krafte verteilen sich auf beide Lager, erlauben 
einen hoheren KraftfluB und grdBere Belastbarkeit 
Gleichzeitig wird die Platte zentrisch in Richtung der 
Schubstange belastet, so daB keine Momente durch die 
FOhrungen abgestutzt und aufgenommen werden mus- 



sen 



Als besonders vorteilhafte Ausgestaltung ist die Ver- 
wendung elastischen Materials fQr die Schubstange vor- 
gesehen. Diese MaBnahme gestattet Ausweichbewe- 
gungen, so daB mitunter ein Abbrechen des Werkzeu- 
ges wahrend der Arbeit vermieden werden kann. Zu- 
satzlich wird es bei extrem engen Platzverhaltnissen 
moglich, durch flexible uberlange Schubstangen die Zu- 
ganglichkeit oder das Arbeiten zu erleichtern. 

Im Rahmen der Erfindung ist grundsatzlich unerheb- 
lich, auf welche Art und Weise die Rotation der an die 
Sage anschlieBbaren Antriebswelle auf das Rad uber- 
tragen und die Bewegungsenergie vermittelt wird. Im 
speziellen wird die Anbringung eines mit der Antriebs- 
welle verbindbaren Kegelrades vorgeschlagen, welches 
in das als Zahnrad ausgebildete Rad direkt oder durch 
Zwischenschalten eines weiteren Zahnrades kammend 
eingreift Die letzte Alternative ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn eine Uber-/ Untersetzung der Rota- 
tionsfrequenz oder eine Trennbarkeit des Gerites an 
dieser Stelle erwunscht ist. Zwar ist grundsatzlich auch 
eine Trennbarkeit zwischen Kegelrad und Zahnrad 
denkbar, jedoch hatte ein Eingriff Zahnrad-Zahnrad den 
entscheidenden Vorteil, daB die bisher bekannten An- 
tnebe fur rotierende Dentalhandinstrumente verwendet 
werden konnten und eine Umrustung durch einfachen 
Austausch des vorderen Antriebsteiles rasch und ohne 
weiteres durchfuhrbar wird. 

Das Ergebnis ist, daB der hintere Antriebsteil fur an- 
dere insbeondere auch rotierende zahnarztliche Werk- 
zeuge, wie Bohrer und Fraser eingesetzt und verwendet 
werden kann. Durch die Trennbarkeit wird weiter die 
Moglichkeit der Reinigung des Instrumentes erleichtert. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung ist das vorge- 
schlagene chirurgische Instrument innen und/ oder au- 
Ben mit einer Wasserkiihlung versehen. Das Wasser 
kann hierbei vorderseitig am Instrument austreten und 
zur Kflhlung des Werkzeuges oder als Spulflussigkeit 
Verwendung finden. 

Zur Verbesserung der Sichtverhaltnisse ist schlieBIich 
noch die Anbringung einer Werkzeugbeleuchtung von 
Vorteil. Deren Realisierung kann dadurch erfolgen. daB 
ausgehend von einer Lichtquelle eine lichtieitende Glas- 
faser bis hin zum Werkzeug gefuhrt wird, was den Vor- 
teil minimalen Eigenplatzbedarfs bei guter Ausleuch- 
tung mit sich bringt. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- 
teil entnehmen, in dem anhand der Zeichnung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert wird. Sie 



zeigt in: 

Fig. 1 die antriebsmaBig entscheidenden Teile einer 
erfindungsgemiBen chirurgischen Sage in Seitenan- 
sicht 

5 Fig. 2 die zugehorige Schubstange mit Platte in 
Draufsicht 

Fig. 1 zeigt ein senkrecht zur Zeichenebene verlau- 
fendes und als Zahnrad ausgebildetes Rad 1. welches mit 
einer Kurbelwelle 2 verbunden ist, die im Bereich ihres 
io oberen als auch unteren Endes in Lager 3 gefuhrt ist. 
Der abgekrdpfte Teil der Kurbelwelle 2 durchgreift eine 
Platte 4, die ebenfalls senkrecht zur Zeichenebene ver- 
lauft und an der eine Schubstange 5 befestigt ist An 
deren der Platte 4 gegenuberliegenden Ende befindet 
15 sich. im zusammengebauten Zustand auBerhalb des hier 
mcht gezeigten Gehauses. das Sageblatt 6. 

Bei dem durch den uber Rad 1 vermittelten rotau'ons- 
maBigen Antrieb der Kurbelwelle 2 bewegt sich deren 
Kropfung auf einer Kreisbahn urn die Drehachse. Auf- 
20 grund des Durchgriffes wird die Platte 4 mitgefuhrt 
Entscheidend ist, daB die Platte 4, wie aus Figur 2 we- 
sentlich besser ersichtlich, als Durchgriff ein senkrecht 
zur Schubstange 5 verlaufenden Langloch 7 aufweist 
Als Ergebnis der Rotation der Kurbelwelle 2 erhMIt man 
25 dann eine oszillatorische Bewegung der Schubstange 5 
in axiale Richtung und die typische, fur das Zertrennen 
erforderliche Bewegung des Sageblattes 6. 

Nicht wiedergegeben sind die Fuhrungen, insbeson- 
dere GleitfQhrungen der Schubstange 5. Fur das erfin- 
30 dungsgemaBe Ergebnis entscheidend ist, daB unmittel- 
bar im Bereich des Rades !, im Gegensatz zu den bis- 
lang benutzten Kurbekrieben, bereits eine oszillatori- 
sche Bewegung der Platte 4 bzw. Schubstange 5 erhal- 
ten wird. Eine schlankere und auch kurzere Bauweise 
35 des Instrumentes lassen sich auf diese Weise realisieren. 
Der Antrieb des Rades 1 erfolgt seinerseits uber ein 
Zahnrad 8. Diese Konstruktion ermdglicht in besonders 
vorteilhafter Weise eine Trennung des Instrumentes 
zwischen Rad 1 und Zahnrad 8. so daB durch Austausch 
40 des die Schubstange 5 mit dem Sageblatt 6 aufweisen- 
den Vorderteiles ein anderes, insbesondere auch rotie- 
rendes zahnarztliches Handinstrument aufgesetzt und 
gegen die Sage ausgetauscht werden kann. Der ubrige 
Teil der Sage kann fur andere. insbesondere auch rotie- 
45 rende Werkzeuge eingesetzt werden. 

Zahnrad 8 wird uber Kegelrad 9 angetrieben, welches 
uber die von auBen an das Gerat herangefuhrte und 
stirnseitig eingesetzte Antriebswelle 10 in Bewegung 
gesetztwird. 

50 Fig. 2 zeigt in Draufsicht die Schubstange 5 mit dem 
Sageblatt 6 und die am gegenuberliegenden Ende befe- 
stigte Platte 4. Schubstange 5 und Platte 4 spannen hier- 
bei eine Ebene auf. Entscheidend ist, daB die Platte 4 
durch die Kurbelwelle 2 durchgriffen wird, wozu ein 
55 senkrecht zur Schubstange 5 verlaufendes Langloch 7 in 
der Platte 4 angeordnet ist. Hieraus ergibt sich, daB bei 
Rotation der Kurbelwelle 2 sich der die Platte 4 durch- 
greifende gekropfte Teil auf einer Kreisbahn bewegt 
aufgrund des Schlitzes 7 als Durchgriff jedoch die Platte 
60 4 mit der Schubstange 5 eine oszillatorische Bewegung 
vollfuhrt. ° 

Im Ergebnis erhalt man eine chirurgische Sage, die 
schmal und kurzbauend ist, aus wenigen Bauteilen be- 
steht, in der vergleichsweise geringe Massen bewegt 
b5 werden mussen, so daB ein klein dimensionierter An- 
trieb geniigt. 
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